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(S7\ Abrene- Ce dispositif de stabilisation (150), destine a relier deux vertebres, comprend au moins deux chambies (156, 158, 
(1^ fluidique a debit contraie de ces chambres, ce qui pertnet d'amomr de facon sansf.sante les 

mouvements du patient. 
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DISPOSITIF ET ENSEMBLE INTERVERTEBRAL DE STABILISATION 

La presente invention concerne un dispositif et un 
5 ensemble intervertebraux de stabilisation. 

De maniere habituelle, un tel dispositif est destine a 
remplacer tout jsu partie d'un disque intervertebral, lorsque 
ce dernier a ete detruit par la chirurgie ou la maladie. 

L' invention se propose de realiser un dispositif de 
10 stabilisation qui assure un mouvement relatif entre les deux 
vertebres qu' il relie, suffisamment proche du mouvement 
autorise par un disque vertebral naturel, pour que n'appa- 
raisse pas de dysf onctionnement majeur au niveau de 1' ensemble 
de la cha£ne vertebrale. 
15 . A cet effet, elle a pour objet un dispositif de stabili- 

sation intervertebral, destine a relier deux- vertebres, 
caracterise en ce qu'il comprend : 

- au moins deux chambres destinees a etre placees 
au voisinage desdites vertebres, lesdites chambres renfermant 

2 0 un fluide, et 

- des moyens de mise en communication fluidique 

desdites chambres avec un debit de fluide contrdle. 

L' invention a egalement pour objet un ensemble de 
stabilisation intervertebral comprenant au moins deux 
25 dispositifs de stabilisation intervertebraux tels que definis 
ci-dessus, au moins des premier et second dispositifs etant 
disposes de part et d' autre de l'axe principal de la chaine 
vertebrale . 

L' invention va etre decrite ci-dessous, en reference aux 
30 dessins annexes, donnes uniquement a titre d'exemples non 
limitatifs et dans lesquels : 

- la figure 1 est une vue schematique de cote, 
illustrant deux vertebres voisines entre lesquelles sont 
destines a etre places differents dispositifs de stabilisation 

35 conformes a 1' invention ; 

- la figure 2 est une vue de c6te, a plus grande 
echelle, illustrant un premier mode de realisation d'un 
dispositif de stabilisation conforme a 1' invention ; 
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- la figure 3 est une vue analogue a la figure 2, 
illustrant une variante du dispositif de stabilisation decrit 

sur cette figure 2 ; 

- la figure 4 est une vue schematique de cote, 
illustrant un deuxieme mode de realisation d'un dispositif de 
stabilisation conforme a 1' invention ; 

- leg,* figures 5. a 8 sont des vues analogues a la 
figure 4, illustrant des variantes du dispositif de stabilisa- 
tion decrit sur cette figure 4 ; 

- la figure 9 illustre une variante de realisation 
d'une chambre appartenant a un dispositif de stabilisation 
selon 1' invention ; 

- les figures 10 et 11 sont des vues de dessus, 
illustrant deux dispositifs de stabilisation conformes a un 
troisieme mode de realisation de 1' invention ; 

- la figure 12 est une vue de cote illustrant un 
dispositif de stabilisation intervertebral conforme a un 
quatrieme mode de realisation de 1' invention ; et 

- la figure 13 est une vue de dessus, illustrant un 
0 ensemble de stabilisation intervertebral conforme a 1' inven- 
tion. 

La figure 1 represente deux vertebres respectivement 
superieure 2 et inferieure 2', destinees a etre reliees par 
1' intermediate de differents types de dispositifs de 

5 stabilisation conformes a 1' invention, qui seront decrits dans 
ce qui suit. Chaque vertebre comprend un corps vertebral 4, 
4' prolonge par un pedicule 6, 6' , une articulaire superieure 
8, 8' et une articulaire inferieure 10, 10'. On designe par 
12 l'espace intervertebral, par 14, 14' les facettes articu- 

0 laires en regard, et par 16 et 16' les capsules articulaires . 

On a egalement represente, sur cette figure 1, deux vis 
pediculaires 18, 18' fixees dans les corps vertebraux 4, 4' 

correspondants . 

La figure 2 represente un dispositif de stabilisation 
5 intervertebral conforme a un premier mode de realisation de 
1' invention, qui forme un organe extra-discal 20. Ce dernier, 
qui est dispose a l'arriere de l'espace intervertebral 12, est 
propre a amortir un deplacement entre les vertebres 2, 2'. 
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L'organe d' amort is sement 20 comprend une cuve cylindrique 
22 rigide, realisee par exemple en metal, matiere plastique, 
ou ceramique. Cette cuve recoit, dans son volume interieur, 
un piston 24 qui est monte rotulant sur la tete 19 de la vis, 
laquelle vis s.'etend au travers d'une ouverture 26 menagee 
dans la cuve 22. Les parois laterales du piston sont separees 
des parois inte-rieures • en regard de la cuve par l'interme- 
diaire de deux joints toriques 28. Par ailleurs, l'extremite 
inferieure de la cuve 22 est solidarisee a la tete 19' de la 
vis inferieure 18' . 

Les parois d'extremite 30 de la cuve 22 definissent, avec 
les parois d'extremite en regard du piston 24, deux chambres 
respect ivement superieure 32A et inferieure 34A. Ces dernieres 
sont mises en communication par un conduit 36A, s'etendant 
selon la direction principale de la cuve 22. Ce conduit, qui 
est par exemple realise en metal ou matiere plastique, est 
raccord£ a la cuve 22 par sertissage, vissage ou encliquetage . 
La section transversale de ce conduit 36A est sensiblement 
inferieure a la section transversale de chaque chambre 32A, 
34A. Ce conduit 36A possede par exemple un diametre de passage 
inferieur a 2mm, avantageusement compris entre 0,2 et 0,9 mm. 

Les parois d'extremite 30 de la cuve 22 sont en outre 
pourvues de butees 38, realisees en un materiau souple tel 
qu'un polymere. Chaque chambre est remplie d'un fluide 
d' amort issement. Ce fluide comprend au moins un liquide, tel 
que de l'eau ou de l'huile. 

Le fonctionnement de cet organe d' amort issement 20 est 
le suivant. Lorsque le patient se penche en avant selon la 
fleche F, ceci a pour effet d' eloigner l'une de 1' autre les 
vertebres 2, 2' et done les vis pediculaires 18, 18'. De la 
sorte, le piston mobile 24, de separation des chambres, est 
dirige vers la paroi superieure 30 de la cuve 22 et chasse 
ainsi le fluide hors de la chambre superieure 32A, en 
direction de la chambre inferieure 34A. Cet ecoulement, qui 
se produit par le conduit 36A, est materialise par la fleche 
f . 

On concoit que la vitesse de deplacement du fluide a 
travers le conduit 36A, qui conditionne la vitesse de deplace- 
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merit du piston 24 en direction de la paroi superieure 30' , est 
reglable en fonction de la section du conduit, de la longueur 
de ce dernier et de la viscosite du fluide employe. La 
presence de ce fluide qui "doit etre chasse de la chambre 
5 consideree afin'de permettre un mouvement donne du patient, 
confere une composante d' amort issement satisf aisante a ce 

mouvement . s 

Lors d'un mouvement de grande amplitude du patient, la 
butee superieure 38 permet de limiter le mouvement precite, 

10 par appui de la paroi en regard du piston 24 contre cette 
butee 38. Le caractere elastique de cette derniere confere une 
composante d' amortissement supplementaire. En variante, on 
peut prevoir qu'au moins une chambre contienne un corps 
hydrophile, tel de l'hydrogel. Au fur et a mesure de la course 

15 du piston, ce dernier appuie sur le corps hydrophile, de 
maniere a liberer progress ivement le fluide qui y etait 
contenu. 

A 1' inverse, lorsque le patient se penche vers 1'arriere 
selon la fleche F' , le piston 24 est dirige vers la paroi 
20 inferieure 30' de la cuve 22, de sorte que le fluide est 
chasse de cette chambre 34A par le conduit 3 6A, selon la 
fleche f ' . 

La figure 3 represente une variante de realisation de 
l'organe d' amortissement 20 decrit a la figure 2. 

25 Dans ce mode de realisation, il fait appel a un conduit 

supplementaire 36B reliant les deux chambres 32B, 34B. De 
plus, chaque conduit 36B, 37 est pourvu d'un clapet anti- 
retour 40, 42 correspondant . De la sorte, le conduit 36B 
permet uniquement un transfert de fluide de la chambre 

30 superieure 32B vers la chambre inferieure 34B, selon la fleche 
f, alors que le conduit 37 assure un mouvement du fluide 
uniquement depuis la chambre inferieure 34B vers la chambre 
superieure 32B, selon la fleche f ' . 

De maniere avantageuse, les dimensions transversales du 

35 conduit de passage 36B, assurant l'ecoulement vers la chambre 
inferieure, sont plus grandes que eel les du conduit 37 
assurant le passage vers la chambre superieure 32. Ceci permet 
de conferer une composante d' amortissement plus importante 
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dans le sens de 1' extension intervertebral . En d'autres 
termes, les mouvements de flexion du patient vers l'avant sont 
amortis dans une mesure moindre que ceux d' extension vers 
1 ' arriere . 

5 La figure 4 illustre un dispositif de stabilisation 

intervertebral conforme a un second mode de realisation, qui 
forme un implant discal 52 destine a etre insere au moins 
partiellement entre les corps vertebraux 4, 4' des vertebres 
2, 2' de la figure 1. 

10 Cet implant comprend une poche 54, realisee en un 

materiau deformable mais substantiellement non extensible. 
Cette poche 54 definit deux chambres respectivement avant 56A 
et arriere 58A, qui sont reliees par un conduit 60A, ou 
etranglement, mettant en communication le volume interieur de 

15 ces deux chambres. Ce conduit 60 presente des dimensions 
transversales sensiblement infSrieures a celles des chambres 
56A, 58A. 

L' implant 52 comprend egalement un enrobage forme par 
deux coquilles 62. Chacune de ces dernieres, qui presente une 
20 section transversale sensiblement en arc de cercle, est 
realisee en un materiau rigide, tel que du titane.Ces 
coquilles 62, qui sont placees de part et d' autre d'un plan 
median de la poche 54, sont destinees a entrer en contact avec 
les corps vertebraux 4, 4' . Elles sont assujetties a la poche 

2 5 54 par exemple par collage. 

Chaque chambre 56A, 58A est remplie au moyen d'un fluide, 
analogue a celui contenu dans les chambres 32, 34 precitees. 
Une fois 1' implant 52 mis en place, lorsque le patient se 
penche vers l'avant selon la fleche F, ceci a pour effet de 

3 0 comprimer la chambre avant 56A et done de chasser le fluide 

qui y etait initialement contenu, en direction de la chambre 
arriere 58A. Cet ecoulement de fluide, qui s'effectue par le 
conduit 60, est materialise par la fleche f . 

A 1' inverse, lorsque le patient se penche vers 1' arriere 
35 selon la fleche F' , il se produit, selon un phenomene 
analogue, un ecoulement de fluide selon le conduit 60, 
materialise par la fleche f ' . L'intensite de 1 ' amortissement 
ainsi conferee lors des mouvements de flexion et d' extension 
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du patient, depend de la section de passage et de la longueur 
du conduit 60, ainsi que des caracteristiques physico- 
chimiques, en particulier de la viscosite, du fluide admis 
dans les chambres 56A, 58A. 
5 La figure 5 represente une variante de realisation de 

1' implant 52 de la figure 4. Dans cette variante, les deux 
chambres 56B, 55B sont reliees, non pas par un conduit, mais 
par une membrane poreuse 64, constituant une interface entre 
ces deux chambres. Cette membrane 64, qui peut s'etendre sur 
10 toute la section transversale des chambres 56B, 58B, est par 
exemple realisee en une matiere textile, telle du DACRON, ou 
en un metal poreux. La presence des pores de cette membrane 
64 permet de retarder, de facon analogue a l'emploi du conduit 
60, le transfert de fluide entre les deux chambres. La 
15 composante d' amort is sement ainsi conferee depend en particu- 
lier de la taille et du nombre des pores de la membrane 64. 

La figure 6 represente une variante supplementaire de 
realisation de 1' implant 52 decrit a la figure 4. Sur cette 
figure 6, les chambres 56C, 58C sont reliees, non seulement 
20 par un premier conduit 65, mais egalement par un conduit 
supplementaire 66, parallele au conduit 65. Chaque conduit est 
pourvu d'un clapet anti-retour respectif 68, 70. De la sorte, 
le conduit 65 permet un transfert de fluide uniquement depuis 
la chambre avant 56C vers la chambre arriere 58C, alors que 
25 le conduit supplementaire 65 assure un transfert de fluide 
uniquement dans le sens oppose. 

De facon avantageuse, les dimensions transversales du 
conduit 65 sont superieures a celles du conduit supplementaire 
66, de sorte que le fluide est plus facilement a meme de 
30 s'ecouler en direction de la chambre arriere 58C, ce qui 
correspond au mouvement de flexion vers 1' avant du patient. 
En d'autres termes, ce mouvement de flexion vers 1' avant est 
amorti dans une mesure moindre que le mouvement inverse 
d' extension vers 1' arriere. 
3 5 Comme le montre cette figure 6, au moins une des chambres 

appartenant a 1'. implant, en 1' occurrence la chambre avant 56C, 
contient un volume de gaz 72, qui peut etre par exemple de 
l'air ou bien encore ce 1' azote. 
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La presence de ce gaz 72 est avantageuse, dans la mesure 
ou elle induit un effet elastique lors de la mise en compres- 
sion de la chambre 56C. En effet, lorsque cette derniere est 
comprimee, c'est tout d'abord l'air 72 qui en est chasse, de 
5 sorte que le mouvement correspondent n'est amorti que dans une 

tres faible mesure. 

Une fois lJ-air chasse, c'est ensuite le fluide initiale- 
ment contenu dans la chambre qui s'ecoule dans le conduit 65, 
ce qui confere une composante d' amort issement beaucoup plus 
10 importante. De la sorte, lors de mouvements de faibles 
amplitudes, seul l'air s'ecoule au travers du conduit 65, de 
sorte que ces mouvements ne sont que peu amortis. Ceci n'est 
pas genant car, du fait de leur faible amplitude, de tels 
mouvements ne peuvent porter atteinte a l'integrite physique 
15 du patient. En revanche, lorsque les mouvements precites ont 
une amplitude plus grande, du fluide s'ecoule egalement par 
le conduit 65, de sorte que ces mouvements sont amortis dans 
une mesure beaucoup plus importante. 

La figure 7 represente une variante supplementaire de 
20 1' implant 52. Dans cette variante, 1' implant 52 est depourvu 
de poche, mais possede des parois d'extremite 74 reliant de 
fagon etanche les coquilles .62 . Ces parois 74 sont realisees 
en un materiau deformable mais sensiblement non extensible. 
Par ailleurs, un tronc de cylindre 76, formant piston, est 
25 loge dans le volume interieur de 1' implant 52. Ce tronc de 
cylindre, dont l'axe principal est transversal par rapport a 
celui de 1' implant 52, forme un systeme poreux. II renferme 
par exemple un systeme de labyrinthe comportant de petites 
cellules reliees entre elles par des pores, ce qui lui permet 
3 0 de capter le fluide, de maniere a provoquer un ralentissement 
de l'ecoulement de ce dernier. 

Le mouvement du piston d'arriere en avant de 1' implant 
52 est limite, dans deux sens opposes, par des moyens de butee 
78. Ce piston 76 definit, avec les parois 74 en regard, deux 
35 chambres avant 56D et arriere 58D. 

Lors de mouvements de flexion ou d' extension du patient, 
le piston mobile 76, de separation des chambres, se deplace 
d'arriere en avant de 1' implant 52. Ceci induit une compres- 
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sion de l'une des chambres 56D, 58D, de sorte que du fluide 
s'en echappe en direction de 1' autre chambre, par l'interme- 
diaire des pores du piston 76. 

La figure 8 represente une variante de realisation de la 
5 figure 7, dans laquelle le piston 76' est rigide et etanche. 
Ce piston consti.tue, comme dans le mode de realisation de la 
figure 7, un pivot pour les deux coquilles 62, qui peuvent 
pivoter l'une par rapport a 1' autre autour de l'axe principal 
transversal A de ce pivot. La circulation de fluide entre les 

10 chambres 56E et 58E, qui n'est pas permise par le piston 76' , 
est assuree par 1 ' intermediaire d'au moins un canal 78 menage 
dans une des coquilles rigides 62. 

La figure 9 illustre une variante supplementaire de 
1' invention. II y est montre une chambre 56F, susceptible 

15 d'etre utilisee dans l'un des implants decrits en reference 
aux figures precedentes. Cette chambre 56F comprend un sac 80, 
deformable mais non extensible, dont 1'extremite ouverte est 
fixee, par exemple par sertissage, a un couvercle 82 rigide, 
qui est monte coulissant dans une cuve 84 a fond ferme. Les 

2 0 parois en regard du sac 80 et de la cuve 84 sont separees par 
un lubrifiant 86, tel qu'un gel de silicone. 

Un conduit 88 traverse le couvercle 82, de maniere a 
mettre en communication le volume interieur de. la chambre 56F 
avec l'exterieur. En fonction des conditions de. pression 

25 s'exergant sur la chambre 56F, du fluide s'en echappe ou Men 
y est admis, de sorte que les bords du couvercle 82 montent 
ou descendent, a coulissement , le long des parois laterales 
de la cuve 84. Ce mode de realisation est avantageux, dans la 
mesure ou il garantit une etancheite tres satisf aisante, etant 

30 donne que cette etancheite est assuree a la fois par les 
parois deformables du sac et par les parois rigides de la cuve 
84. 

Comme le montre la figure 9 en lignes pointillees, deux 
chambres 56F peuvent etre reliees par les conduits 88, de 
35 maniere a former un organe extra-discal , du meme type que 
celui 20 des figures 2 et 3 . Ces chambres 56F peuvent 
egalement etre entourees par des coquilles, analogues a celles 
62. Dans ce cas, les conduits 88 s'etendent dans les coquilles 
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et au moins une chambre peut etre entouree par un ressort 
helicoidal . 

La figure 10 illustre un dispositif de stabilisation 
intervertebral conforme a un autre mode de realisation, qui 
5 forme un implant discal 102. Ce dernier comprend deux elements 
respectivement gauche 104 et droit 106, disposes de part et 
d' autre de l'axe principal A de la chaine vertebrale qui, 
lorsque le patient se trouve en position debout, est un axe 
vertical passant par le plan median P s'etendant d' arriere en 

10 avant du patient. 

Chaque element 104, 106 comprend deux chambres respecti- 
vement avant 108, 112 et arriere 110, 114. Les deux chambres 
avant 108, 112 sont mises en communication par un conduit 
avant 116, alors que les deux chambres arriere 110, 114 sont 

15 reliees par un conduit arriere 118. Les differentes chambres 
renferment un fluide analogue a un de ceux decrits ci-dessus, 
de sorte que, en fonction des conditions de pression s'exer- 
- gant sur ces chambres, il s'instaure une communication 
fluidique entre celles-ci. 

20 Les chambres d'un meme element sont separees au moyen de 

membranes respect ives 120, 122 qui peuvent etre etanches, ou 
bien poreuses comme la membrane 64 decrite ci-dessus. De la 
sorte, les deux chambres 108, 110 et 112, 114 d'un element 
considere peuvent etre eventuellement mises en communication 

25 fluidique. 

En variante, la chambre avant droite 108 peut etre mise 
en communication fluidique avec la chambre arriere gauche 114, 
la chambre avant gauche 112 etant dans ce cas mise en 
communication fluidique avec la chambre arriere droite 110. 

3 0 Ces relations fluidiques supplementaires peuvent etre 
r<§alisees de fagon additionnelle aux relations permises par 
les conduits 116, 118. 

La figure 11 represente un implant discal 102' comprenant. 
deux chambres arriere respectivement droite 124 et gauche 126, 

35 ainsi qu'une chambre avant 128, s'etendant sur une partie 
substantielle de la largeur du disque. Les chambres arriere 
124, 126 sont mises en communication fluidique par l'interm<§- 
diaire d'un conduit 130. De plus, chacune de ces chambres 124, 
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12 6 est mise en communication fluidique avec la chambre avant 
12 6, par 1' intermediaire de conduits respectifs 132, 13'4 . 

Les implants 102, 102', decrits ci-dessus, induisent une 
composante supplementaire d' amort issement, lorsque le patient 
5 se penche sur les cotes, etant donne qu'ils font appel a des 
chambres disposees de part et d' autre de l'axe A, 

La figure --12 represente un dispositif de stabilisation 
intervertebral conforme a un mode supplementaire de realisa- 
tion, qui est designe dans son ensemble par la reference 150. 

10 Ce dispositif comprend un implant discal 152, destine a etre 
insere au moins partiellement dans l'espace intervertebral 12. 
Cet implant 152 comprend deux chambres respectivement avant 
156 et arriere 158, entourees par deux coquilles 162, 
analogues a celles 62 decrites ci-dessus. 

15 Le dispositif 150 comprend egalement un organe d'amortis- 

sement 170, dispose de fagon analogue a celui 2 0 decrit 
precedemment , a savoir a 1' arriere de 1'espace intervertebral 
12. Cet organe 170 comprend une cuve rigide 172 a l'interieur 
de laquelle est dispose un piston 174, qui comprend une tete 

20 176, formant extremite superieure, dont les dimensions 
transversales sont voisines de celles de la cuve. Un joint 
torique d'etancheite 178 est monte entre les parois en regard 
de la tete 176 et de la cuve 172. 

La tete 176 du piston s'etend a partir d'une tige 180 

2 5 verticale qui traverse, de fagon etanche, la paroi inferieure 
182 de la cuve 172, avec interposition d'un joint torique 184. 
L' extremity inferieure de la tige 180, opposee a la tete 176, 
est montee a rotule sur la tete 19' de la vis inferieure 18' . 
La tete 176 delimite des chambres respectivement supe- 

30 rieure 186 et inferieure 188, de la cuve 172. La chambre 
superieure 186 regoit un resscrt 190, travaillant en compres- 
sion, qui s'etend verticalement entre la paroi superieure de 
la cuve et la paroi en regard de la tete 176. L'emploi de ce 
ressort 190 permet le rappel du piston 174 dans sa position 

35 basse, qui correspond a une posture lordosee du patient, 
physiologiquement avantageuse. 

La chambre avant 156 de 1' implant 152 est mise en 
communication fluidique avec la chambre superieure 186 de 
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l'organe 170, par 1' intermediaire d'un conduit 192, alors que 
la chambre arriere 158 est mise en communication fluidique 
avec la chambre inferieure 188 par 1 ' intermediaire d'un 
conduit supplementaire 194. De la sorte, lorsque le patient 
5 se penche vers l'avant selon la fleche F, du fluide est chasse 
de la chambre avant 156 en direction de la chambre superieure 
186, ce qui contribue a-faire descendre le piston 174 dans la 
cuve 172, a 1' oppose de la vis superieure 18. Cette remontee 
induit un deplacement de fluide, par le conduit 194, de la 

10 chambre inferieure 188 vers la chambre arriere 158. Ce 
mouvement de flexion est done amorti par ces differents 
ecoulements de fluide. 

L' amplitude de cet amortissement peut etre modulee en 
fonction des caracteristiques du fluide admis dans les 

15 differentes chambres et de la section de passage des conduits 
192, 194. On congoit aisement que, lors d'un mouvement 
d' extension du patient vers 1' arriere, il se produit a la fois 
des ecoulements de fluide et un mouvement du piston 174, selon 
des sens opposes a ceux precites. 

20 En variante, on peut prevoir d'adjoindre deux conduits 

supplementaires, a chacun des conduits 192, 194, les quatres 
conduits ainsi formes etant pourvus de clapets anti-retour 
assurant 1'ecoulement du fluide dans un unique sens. On peut 
egalement prevoir que la membrane 196 separant les chambres 

25 avant 156 et arriere 158 soit poreuse, de maniere a permettre 
un ecoulement de fluide entre ces deux chambres. On peut 
egalement prevoir de supprimer cette membrane 196, de maniere 
a former une unique chambre intradiscale, mise en communica- 
tion avec la chambre inferieure 174 par le conduit 192, 

30 1' autre conduit 194 etant alors supprime . On peut egalement 
prevoir que la tete 176 du piston 174 soit poreux, comme celui 
76 decrit ci-dessus. 

On peut egalement prevoir que les deux chambres supe- 
rieure 186 et inferieure 188 soient mises en communication 

3 5 fluidique par un conduit, analogue a celui 36 decrit ci- 
dessus. Ces chambres 186, 188 peuvent etre mises en communica- 
tion par plusieurs conduits s'etendant dans la paroi de la 
cuve 172. Ces conduits peuvent etre disposes les uns au- 
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dessous des autres, de sorte que la tete 176 du piston, au fur 
et a mesure de son mouvement, obture successivement les 
debouches de ces conduits. En fin de mouvement, il subsiste 
done, dans une chambre consideree, un volume de fluide 
residuel qui ne peut etre chasse et constitue un volume 
d' amort is semen t . La cuve peut comporter une double paroi 
definissant un-Aogement annulaire de reserve de fluide. La 
cuve peut egalement etre realisee partiellement en un materiau 
poreux, tel qu'une ceramique. 

L'emploi d'une tige 180 de piston 174 traversant des 
parois de la cuve 172 est avantageux. En effet, cette tige 180 
et done le piston 174, peuvent etre relies a la vis 18' tout 
en prevoyant que cette derniere se trouve a 1'exterieur de la 
cuve 172. Ceci est interessant en termes d' etancheite, dans 
la mesure ou il est necessaire de prevoir uniquement un organe 
d' etancheite au voisinage de l'ouverture de la cuve, au 
travers de laquelle s'etend la tige precitee. 

Prevoir un dispositif de stabilisation intervertebral, 
comprenant un implant discal et un organe d' amortissement , 
0 dispose a l'arriere de l'espace intervertebral, est egalement 
avantageux. En effet, 1' implant intervertebral permet de 
restaurer la hauteur du disque. De plus, etant donne que cet 
implant, renferme un fluide, il est apte a conferer aux deux 
corps vertebraux voisins une certaine liberte de mouvement 
5 mutuelles. Parailleurs, 1 ' organe d' amortissement extra-discal 
permet de reguler les mouvements autorises par 1' implant 
discal . 

Comme le montre la figure 13, le dispositif de stabilisa- 
tion 150 peut etre dispose de fagon decalee par rapport a 

0 l'axe principal A, a savoir que 1' implant 152 et 1' organe 170 
sont disposes d'un meme cote du plan P. Un tel agencement 
permet de remedier a des ef fondrements asymetriques de 
l'espace intervertebral, en vue de derriere. 

On peut associer au dispositif de stabilisation 150, un 

5 dispositif supplementaire 150' , place de 1 ' autre c6te de l'axe 
A et du plan P, de maniere a former un ensemble de stabilisa- 
tion intervertebral. Ce dispositif 150' represents en traits 
mixtes, peut etre analogue a celui 150, Stant entendu qu'il 
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est possible de lui conferer des dimensions differentes, en 
particulier en ce qui concerne la hauteur de 1' implant 152', 
de fagon a compenser un leger effondrement asymetrique du 
disque, en vue de derriere. 
5 L' invention n'est pas limitee aux exemples decrits et 

representes. En effet, on peut prevoir de relier, par 
1' intermediairexd'un dispositif de stabilisation interverte- 
bral conforme a 1' invention, deux vertebres qui ne sont pas 
voisines . 

10 Les moyens de mise en communication fluidique decrits ci- 

dessus controlent l'ecoulement du fluide car ils induisent une 
limitation du debit de ce fluide, lors de son ecoulement entre 
les chambres ainsi reliees. Ceci peut s'operer en conferant 
a ces moyens de mise en communication des dimensions transver- 

15 sales reduites, ou bien encore une longueur importante. Ces 
moyens induisent une restriction, un ralentissement de 
l'ecoulement du fluide et/ou une perte de charge de ce 
dernier. Le debit de fluide entre les chambres est conserve 
a une valeur inferieure a une valeur limite, ce qui garantit 

20 que le passage du fluide d'une premiere chambre vers une 
seconde chambre n'est pas trop rapide. Un certain amortisse- 
ment des mouvements de la colonne du patient est ainsi cree . 

Prevoir que deux chambres adjacentes sont separees par 
un organe mobile, tel qu'un piston, est particulierement 

25 avantageux. En effet, ceci permet de realiser des objets, 
extradiscaux et/ou intradiscaux, qui sont efficaces, peu 
encombrants et qui ne sont soumis que dans une faible mesure 
aux problemes d'etancheite. 
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REVEND I CAT I ONS 

1. Dispositif de stabilisation intervertebral (20 ; 52 ; 
5 102 ; 102' ; 150), destine a relier deux vertebres (2, 2'), 

caracterise en ce qu'il comprend : 

- au^moins deux chambres (32, 34 ; 56 ; 58 ; 108, 
110, 112, 114 ; 124, 126, 128 ; 156, 158, 186, 188) destinees 
a etre placees au voisinage desdites vertebres, lesdites 

10 chambres renfermant un fluide, et 

- des moyens (36, 37 ; 60, 66 ; 64 ; 76 ; 116, 118 ; 
130, 132, 134 ; 192, 194) de mise en communication fluidique 
desdites chambres avec un debit de fluide controle. 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en 
15 ce que les moyens de mise en communication comprennent au 

moins un conduit (36, 37 ; 60, 65, 66 ; 116, 118 ; 124, 126 ; 
192, 194) s'etendant entre lesdites chambres. 

3. Dispositif selon la revendication 2, caracterise en 
ce qu'un premier conduit (36B ; 65) assure la communication 

20 entre lesdites chambres (32B, 34B ; 56C, 58C) dans un premier 
sens, alors qu'un second conduit (3 7 ; 66) assure cette 
communication dans un second sens, oppose au premier, les 
sections de passage desdits -premier et second conduits etant 
dif f erentes . 

25 4. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en 

ce que les moyens de mise en communication fluidique compren- 
nent au moins une membrane poreuse (64) s'etendant entre 
lesdites chambres (56B, 58B) . 

5. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en 
3 0 ce que les moyens de mise en communication fluidique compren- 
nent au moins un organe poreux (76) . 

6. Dispositif selon 1'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce qu'il comprend en outre au 
moins un organe de separation (24 ; 7 6 ; 76' ; 174) desdites 

3 5 chambres, ledit organe etant mobile par rapport auxdites 
chambres sous l'effet du fluide. 

7. Dispositif selon la revendication 6, caracterise en 
ce que ledit organe de separation mobile (24 ; 174) est 
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solidaire d'une vis pediculaire (18 ; 18'). 

8. Dispositif selon la revendication 7, caracterise en 
ce que ledit organe de separation mobile est une tete (176) 
d'un piston (174) , une tige (180) de ce piston etant solidaire 

5 de ladite vis pediculaire (18'). 

9. Dispositif selon les revendications 5 et 6, caracte- 
rise en ce queAedit organe de separation mobile est ledit 
organe poreux (76) . 

10. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 
10 precedentes, caracterise en ce qu'au moins une chambre (56A, 

58A ; 56B, 58B ; 56C, 58C ; 56F ; 156, 158) est pourvue d'une 
paroi deformable. 

11. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que lesdites au moins deux 

15 chambres (56, 58 ; 108, 110, 112, 114 ; 124, 126) appartien- 
nent a un implant intradiscal (52 ; 102 ; 102'). 

12. Dispositif selon la revendication 11, caracterise en 
ce qu'au moins des premiere (108 # 110 ; 124) et seconde (112, 
114 ; 126) chambres sont disposees de part et d' autre de l'axe 

20 principal (A) de la chaine vertebrale et en ce qu'il est prevu 
des moyens (116, 118 ; 130) de mise en communication fluidique 
desdites premiere et seconde chambres. 

13. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 
1 a 10, caracterise en ce que lesdites chambres (32, 34) 

25 appartiennent- a un organe d'amortissement (20) extradiscal. 

14. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 
1 a 10, caracterise en ce qu'il comprend au moins une chambre 
(156, 158) appartenant a un implant intradiscal (152) et au 
moins une autre chambre (186, 188) appartenant a un organe 

30 d'amortissement (170) extradiscal. 

15. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que ledit fluide d' amort isse- 
ment comprend un gaz (72), notamment de 1'air ou de 1' azote. 

16. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 
35 precedentes, caracterise en ce qu'au moins une chambre (186) 

est pourvue d'un ressort (190) travaillant en compression. 

17. Ensemble de stabilisation intervertebral comprenant 
au moins deux dispositifs de stabilisation intervertebraux 
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(150, 150') conformes a l'une quelconque des revendications 
precedentes, au moins des premier (150) et second (150') 
dispositifs etant disposes de part et d' autre de I'axe 
principal (A) de la chaine vertebrale. 
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